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 بِ ًام خذا

 استاًذارد ايراى هليآضٌايي با سازهاى 

 اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى  3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز هلٖؾبظهبى 

ِ  ضا )ضؾموٖ  اٗمطاى   هلٖاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثم

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿمبت  وم ًظمطاى هطا نمبحت  ،بضقٌبؾمبى ؾمبظهبى  وت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘م ط تَلٍٗ ثب تَخِ ثمِ قمطا   هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجط اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌمسگبى،  وٌٌمسگبى، ههمط   وس٘نمبحجبى حمك ٍ ًفمغ، قمبهل تَل     ٔت آگبّبًمِ ٍ هٌهمفبً  وتدمبضٕ اؾمت ومِ اظ هكمبض     ٍ ٕفٌبٍض

ٖ   ٍ غ٘مط  ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قمَز  پم  زٍلتمٖ حبنمل هم ؽ ًٗم

بفمت  ٗقمَز ٍ پمؽ اظ زض  ٖ هطثمَ  اضؾمبم هم    ّٕب َى٘ؿ٘وو ٕاػضبًفغ ٍ ٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ هلٖ ٕاؾتبًساضزّب

  اٗمطاى امبح ٍ   ٖ)ضؾو هلٖثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجط ثب آى ضقتِ ططح ٍ زض نَضت تهَ هلٖ ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ پ

 قَز ٖهٌتكط ه

ْ ٘م٘ ضمَاثط تؼ ت ًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌمس  ٖ ِ هم ٘م ي قمسُ ت

َ   ٖثطضؾ ،ططح هلٖزضوو٘تِ  ٖ  ت، ثمِ ػٌمَاى اؾمتبًساضز   ٍٗ زضنمَضت تهم ٖ    اٗمطاى  هلم ت، ٘م ي تطتٗقمَز  ثمس   امبح ٍ هٌتكمط هم

ٖ  ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب هلٖاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗاؾتبًساضزّب اؾمتبًساضز هطثمَ     هلم

 سُ ثبقس ٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  هلٖزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض هلٖؾبظهبى 
ٍ  IEC 2) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثمط  3 (CAC) وو٘ؿمَ٘ى ومسوؽ غمصاٗ

زض وكمَض   5

ي ٗكمَض، اظ آذمط  وذمبل   ّٕمب ٕ بظهٌمس ٍ٘ ً ٖلم وط ٗاٗطاى ضوي تممَخِ ثمِ قمطا    هلٖ ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس  زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 قَز  گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفظ ؾلاهت ٍ  ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗضػبتَاًس ثب ٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضم  ٕ، اخمطا ٍٕ التهمبز  ٖطم ٘هح ؿمت ٗت هحهمَتت ٍ هلاحظمبت ظ  ٘م فوٌ٘مبى اظ  ٘، حهمَم اطو ٍٖ ػومَه  ٕفطز ٖوٌٗا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قمَضإ ػمبلٖ اؾمتبًساضز، اخجمبض     هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنمبزضات  ٕبتّمب واؾمتبًساضز   ٕكمَض، اخمطا  وهحهمَتت   ٕثمطا  ٖالوللم  ي٘ثم  ٕتَاًس ثِ هٌظَض حفمظ ثبظاضّمب  ٖ  ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿمبت فؼمبم زض    ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ٘سىثركٌبى ٘ي ثطإ اطو٘  ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖطم ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّمب ٍ   كمگب

ثمط اؾمبؼ ضمَاثط ًظمبم     ّب ٍ هؤؾؿبت ضا  گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،   بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّمب  طز آىىم ّب اػطب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ط تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزوم ممبت  ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدمبم تحم ٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس  تطٍ ًٖظبضت ه

  اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب هلٖ ٕؾطح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا
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 پیطگفتار

ثبض زض ًرؿت٘ي "ضٍـ آظهَى  –زگٖ زض ظطٍ  ق٘كِ ذَض –هبٗؼبت ذٌه وٌٌسُ هَتَض "زاؾتبًساض

ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز تسٍٗي قس  اٗي اؾتبًساضز ثط اؾبؼ پ٘كٌْبزّبٕ ضؾ٘سُ ٍ ثطضؾٖ تَؾط 1354مؾب

ٗىْعاضٍاْبضنسٍث٘ؿت ض هَضز تدسٗسًظط لطاض گطفت ٍ زضثب زٍه٘يّبٕ هطثَ  ثطإ ٍ تأٗ٘س وو٘ؿَ٘ى اٗطاى

تهَٗت قس اٌٗه ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزُ 4/11/94هَضخق٘وٖ ٍ پل٘وطاخلاؼ وو٘تِ هلٖ اؾتبًساضز  ٍؾَه٘ي

، ثِ 1371لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  3

 اى هٌتكط هٖ قَز ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗط

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، ثطإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ پ٘كطفت

اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَالغ لعٍم تدسٗسًظط ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ ثطإ انلاح ٍ تىو٘ل اٗي 

هطثَ  هَضز تَخِ لطاض ذَاّس گطفت  ثٌبثطاٗي، ثبٗس اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ 

 ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اؾتفبزُ وطز 

 

 اؾت  1383: ؾبم  1521اٗي اؾتبًساضز خبٗگعٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 
 ذصٕ وِ ثطإ تِْ٘ اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت:آهٌجغ ٍ ه

 
1- ASTM D1384:2012, Standard Test Method For Corrosion Test for Engine 

Coolants in Glassware.  
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 "رٍش آزهَى  -در ظرٍف ضیطِ اي خَردگي–هايعات خٌک کٌٌذُ هَتَر "

 

 اؾتفبزُ اظ اٗي اؾتبًساضز هٖ تَاًس ضٍـ ّب، تدْ٘عات ٍ هَاز ذططًبوٖ ضا زض ثط گ٘طز  اٗي اؾتبًساضز-ّطذار

ّوِ هؿبئل اٗوٌٖ ضا هكرم ًوٖ وٌس  هؿئَل٘ت اٗدبز توْ٘سات ٍ اهىبًبت هطثَ  ثِ اٗوٌٖ ، ؾلاهت، تؼ٘٘ي 

 لبثل٘ت اخطا هحسٍزٗت ّب ثب وبضثط اٗي اؾتبًساضز اؾت  
 

 د بررهٌِ کاف ٍ داّذ  0

ٕ تحت ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز اضظٗبث٘بثطات هبٗؼبت ذٌه وٌٌسُ هَتَض ثط ضٍٕ آظهًَِ ّبٕ فلع 1-1

 1قطاٗط وٌتطم قسُ آظهبٗكگبّٖ ، زض ظطٍ  ق٘كِ إ اؾت 

همبزٗط زازُ قسُ همبزٗط اؾتبًساضز ثط حؿت ٍاحسّبٕ ؾ٘ؿتن ث٘ي الوللٖ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت   1-2

 زض پطاًتع فمط ثطإ اطلاع هٖ ثبقٌس 

 

 هيالساجع اهر5

ى ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت ثسٗي تطت٘ت هساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاتٖ اؾت وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ آ

 آى همطضات خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ قَز 

زضنَضتٖ وِ ثِ هسضوٖ ثب شوطتبضٗد اًتكبضاضخبع زازُ قسُ ثبقس ، انلاحِ٘ ّب ٍ تدسٗسًظط ّبٕ ثؼسٕ آى 

ب اضخبع زازُ قسُ هَضز ًظط اٗي اؾتبًساضز هلٖ ً٘ؿت   زضهَضز هساضوٖ  وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى ّ

 اؾت ، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍانلاحِ٘ ّبٕ ثؼسٕ آى ّب هَضز ًظط اؾت 

 :اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت 

 ثطإ آظهًَْبٕ هبٗؼبت ذٌه وٌٌسُ هَتَض ASTM، ؾ٘بم هطخغ 11128اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى    2-1
2-2ASTM B32-01, Specification for Solder Metal. 

2-3ASTM B36/B36 ,Specification for Brass Plate ,Sheet,Strip and  Rolled Bar. 

2-4  ASTM D1176-01,Test Method  for sampling and preparing Aqueous solutions of engine 

Coolants or Antirusts for testing purposes.             

2-5ASTM  E1, Specification for ASTM Thermometer 

2-6ASTM  E178-01, Practice for Dealing with outlying observations.      
 

 

 

 

 

                                                           

كتط ثِ پَ٘ؾت اطلاػبتٖ خْت وؿت اطلاػبت ث٘ -ASTM D 1384 1هطاخؼِ قَز   
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 خلاصِ رٍش آزهَى     9

ؾبػت ثِ  336زض اٗي ضٍـ آظهَى ًوًَِ فلعاتٖ وِ زض ؾ٘ؿتن ذٌه وٌٌسُ هَتَض ثِ وبض هٖ ضٍز ثِ هست 

زضخِ ؾلؿَ٘ؼ لطاض ه٘گ٘طز  ذَال ثبظزاضًسُ ذَضزگٖ  88طَض وبهل زض هبٗغ ذٌه وٌٌسُ هَتَض زض زهبٕ 

 3ٕ فلعٕ اضظٗبثٖ هٖ قَز  ّط آظهَى زض هحلَم هَضز آظهَى، ثط اؾبؼ تغ٘٘طات ٍظًٖ ّط ٗه اظ آظهًَِ ّب

ظط  خساگبًِ ثِ طَض ّوعهبى اًدبم ٍ ه٘بًگ٘ي تغ٘٘ط ٍظى ثطإ ّط فلع اًساظُ گ٘طٕ هٖ قَز  اظ ٗه آظهَى 

 هطاخؼِ قَز  2-11اغلت هوىي اؾت ًت٘دِ هطلَثٖ ثسؾت ً٘بٗس   ) ثِ ثٌس

 

 اّویت ٍ کاربرد   1

بهطغَة هٖ ثبقٌس اظ هَاز ذٌه وٌٌسُ زٗگط وِ احت٘بج ثِ اٗي ضٍـ آظهَى هبٗؼبت ذٌه وٌٌسُ إ وِ ً

ثطضؾٖ ث٘كتطٕ زاضًس، هدعا هٖ وٌس  ّط اٌس ًتبٗح اٗي آظهَى ثِ تٌْبٖٗ ًوٖ تَاًس زل٘لٖ ثط هٌبؾت ثَزى 

هَاز ثبظزاضًسُ ذَضزگٖ هَضز ههط  ثبقس  اضظـ ٍالؼٖ ًَع ٍ همساض اخعإ تكى٘ل زٌّسُ هبٗغ ذٌه وٌٌسُ 

 ظهبٗكبت گؿتطزُ آظهبٗكگبّٖ هكرم هٖ قَز  هَتَض فمط ثب آ

 

 ٍسايل       2

 ظرف  2-0

ه٘لٖ ل٘تطٕ اظ ًَع ثلٌس، ثسٍى لجِ ضٗعـ وِ اظ خٌؽ ق٘كِ همبٍم زض ثطاثط حطاضت ؾبذتِ  1111ٗه ثكط 

قسُ اؾت ، ثطإ ًگْساقتي هحلَم ذٌه وٌٌسُ ٍ آظهًَِ ّبٕ فلعٕ ثِ وبض هٖ ضٍز  زّبًِ ثكط تَؾط زض 

، وِ زاضإ ؾِ ؾَضاخ ثطإ ػجَض زازى لَلِ زه٘سى َّا ، هجطز ٍ زهبؾٌح طجك قىل  15ىٖ قوبضُ پَـ تؾت٘

 هٖ ثبقس، ثبٗس ثِ طَض وبهل هؿسٍز قَز    1

 

 هبرد 2-5

 اٌٗچ   16ه٘لٖ هتط )  411هجطز آة ، اظ ًَع ق٘كِ إ ثِ طَم 

 

 سى هتَالٖ َّا ٍ ثسٍى گطفتگٖ ثبقس  ثب اطوٌ٘بى اظ زه٘ C-12ٗه لَلِ پرف گبظ ثب اًساظُ ترلرل     2-9

 

 )ايوي از ًظر زيست هحیطي يا ترهَکَپل( دهاسٌج 2-1

هطبثك ثب ٍ زضخِ ؾلؿَ٘ؼ  151تب  زضخِ ؾلؿَ٘ؼ-21ٗه زهبؾٌح ً٘وِ غَطِ ٍض ثب تمؿ٘ن ثٌسٕ 

 ثبقس    5-2ثطاثط اؾتبًساضز ثٌس  C 1ٍٗػگْ٘بٕ زهبؾٌح 
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 گرم کٌٌذُ    2-2

  ثِ طَضٕ وِ ثتَاًس ثِ طَض  6ثٌسضت ثبثت هحتَٕ هبٗؼٖ ثب ًمطِ خَـ ثبت ) ٗبزآٍضٕ ٗه حوبم ثب زضخِ حطا

هساٍم ثب وٌتطم زضخِ حطاضت ٍٗػُ آظهَى هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز  اًساظُ حوبم ثؿتگٖ ثِ تؼساز آظهبٗكبتٖ 

 زاضز وِ ثب ّن اًدبم ه٘كَز  

 

 
 

 ساعت 993دگي براي آزهًَِ ّاي فلسي ٍ ٍسیلِ اًجام آزهَى خَر – 0ضکل 

 

 

 

 آزهًَِ ّاي فلسي    3
تبٗ٘س ؾبظًسگبى ذَزضٍ اؾت ٍلٖ تطو٘ت آًْب هوىي اؾت ثب آظهًَِ ّبٕ فلعٕ تَنِ٘ قسُ زض اٗي ضٍـ هَضز –يادآٍري

 آل٘بغّبٖٗ وِ هؼوَت ثطإ ؾ٘ؿتن ذٌه وٌٌسُ هَتَض ثِ وبض هٖ ضٍز هكبثِ ًجبقس  ثٌبثطاٗي هوىي اؾت آظهًَِ ّبٕ زٗگطٕ غ٘ط

 اظ آًچِ وِ پ٘كٌْبز قسُ اؾت ثب تَافك لجلٖ ذطٗساض ٍ فطٍقٌسُ اؾتفبزُ قَز  

 

 آظهًَِ ّبٕ فلعٕ وِ هؼط  فلعات ؾ٘ؿتن ذٌه وٌٌسُ اؾت ثبٗس ثِ قطح ظٗط هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز:3-0

 

 

 فَلاد     3-0-0



4 
 

 4/25 اثؼبزاٌٗچ  ثِ  1625/1ه٘لٖ هتط )  59/1اظ ٍضلِ ّبٖٗ وِ تحت ًَضز ؾطز لطاض گطفتِ اًس ثب ضربهت 

 اٌٗچ  ثجطٗس   2×  1ه٘لٖ هتط )  8/51× ه٘لٖ هتط

 ق٘و٘بٖٗ فَتز وطثي زاض ثِ قطح ظٗط هٖ ثبقس:تطو٘ت 

 زضنس  23/1تب  17/1وطثي: 

 زضنس  61/1تب  31/1هٌگٌع: 

 زضنس 141/1فؿفط: حساوثط 

 زضنس  151/1ؾَلفَض: حساوثط 

 

 هس 3-0-5

 4/25 اثؼبزاٌٗچ  ثِ  1625/1ه٘لٖ هتط )  59/1ؾطز لطاض گطفتِ اًس ثب ضربهت  اظ ٍضلِ ّبٖٗ وِ تحت ًَضز

   اٌٗچ  ثجطٗس 2×  1ه٘لٖ هتط )  8/51× ه٘لٖ هتط 

 

 برًج ، ًیوِ سخت3-0-9

ه٘لٖ  8/51× ه٘لٖ هتط 4/25 اثؼبزاٌٗچ  ثِ  1625/1ه٘لٖ هتط )  59/1ثب ضربهت ً٘وِ ؾرت اظ ٍضلِ ّبٖٗ 

    ٗساٌٗچ  ثجط 2×  1هتط ) 
 

 لحین 3-0-1

آهبزُ قسُ اًس ٗب ثطإ  2-2وِ ثب لح٘ن ثطاثط اؾتبًساضز ثٌس   2-1-6ه٘تَاى آظهًَِ ّبٕ ثطًدٖ ضا طجك ثٌس 

 اؾتفبزُ زٍثبضُ ثطاثط پَ٘ؾت الف پَقف زازُ قسُ اًس ، ثِ وبض ثطز  

 8/51× ه٘لٖ هتط 4/25 اثؼبزاٌٗچ  ثِ   1625/1ه٘لٖ هتط )  59/1آظهًَِ لح٘ن ضا اظ ٍضلِ ّبٖٗ ثب ضربهت 

 اٌٗچ  ثجطٗس   2×  1ه٘لٖ هتط   ) 

 تظم اؾت آظهًَِ ّبٕ پَقف زازُ قسُ ثطاثط پَ٘ؾت الف ، ثطإ ّط ثبض آظهَى زٍثبضُ پَقف زازُ قًَس  

 

زض نَضت تَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ فطٍقٌسُ هٖ تَاى اظ آظهًَِ ّبٕ زٗگطٕ اظ آل٘بغ لح٘ن اؾتفبزُ وطز    3-0-2

 نَضت ًَع آل٘بغ ثِ وبض ضفتِ ثبٗس زض گعاضـ آظهَى شوط قَز   وِ زض اٗي 

 
) پَ٘ؾت العاهٖ الف   5-1-1ٌّگبهٖ وِ آل٘بغ غ٘ط اؾتبًساضز اؾتفبزُ قَز هوىي اؾت هحلَم شوط قسُ زض ثٌس الف  -يادآٍري

 هٌبؾت ًجبقس  

 

 ي رآلَهیٌیَم ريختِ گ3-0-3

 اٌٗچ    2×  اٌٗچ1× اٌٗچ  125/1ه٘لٖ هتط )  8/51×طه٘لٖ هت 4/25× ه٘لٖ هتط 18/3ّب ،  ِآظهًَ اثؼبز

 چذى  3-0-4
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 اٌٗچ    2×اٌٗچ 1×اٌٗچ 125/1ه٘لٖ هتط )  8/51×ه٘لٖ هتط 4/25× ه٘لٖ هتط 18/3آظهًَِ ّب ،  اثؼبز

 

 (  5طرز قرار گرفتي آزهَى ّا ) برابر ضکل         3-5

قسُ اظ آظهًَِ ّب ) آظهًَِ ّبٕ فلعٕ ، پ٘چ  ّ٘چ٘ه اظ لطؼبت فلعٕ ثِ وبض ضفتِ زض ٗه ؾطٕ ا٘سُ 3-5-0

 ثطإ ٗه آظهَى زٗگط هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طًس   ُ ثبضْطُ ّب   ًجبٗس زٍّب ، ٍاقط ّب ٍ ه

اٌٗچ   اٗدبز قَز تب پ٘چ ثطًدٖ ثِ  266/1ه٘لٖ هتط )  75/6زض هطوع آظهًَِ ّبٕ فلعٕ ثبٗس ؾَضاذٖ ثِ لطط 

وطاُ پَقف ػبٗك ًبظوٖ اظ آى ػجَض وٌس   لَلِ تتطا فلَضٍ ات٘لي ثب لطط اٌٗچ  ثِ ّ 2ه٘لٖ هتط )  8/51طَم 

ه٘لٖ  4/1اٌٗچ   ثب ضربهت زَٗاضُ  1625/1ه٘لٖ هتط )  59/1اٌٗچ  ٍ پٌْبٕ  25/1ه٘لٖ هتط ) 35/6ذبضخٖ 

 اٌٗچ   ثطإ اٗي هٌظَض هٌبؾت اؾت    15/1هتط ) 

اٌٗچ    ٍ  1625/1ه٘لٖ هتط )  59/1ّبٖٗ ثِ ضربهت  س اظ ٍضلِٗزٍ ػسز پبِٗ اظ خٌؽ ثطًح ً٘وِ ؾرت وِ ثب

اٌٗچ   اظ ططف٘ي ثبٗس  5/1ه٘لٖ هتط )  7/12اٌٗچ   اظ ثبت ٍ  25/1ه٘لٖ هتط )  8/51×  ه٘لٖ هتط 4/25ثِ اثؼبز 

زض آى اٗدبز وطز  هدوَػِ آظهًَِ ّب ثط ضٍٕ پ٘چ ػبٗك قسُ ثبٗس ثِ تطت٘ت پبِٗ ثطًدٖ ، هؽ، لح٘ن ، ثطًح، 

 ٕ ٍ پبِٗ ثطًدٖ لطاض زازُ قًَس  طگِ ، اسى ، آلَهٌ٘٘ن ضٗرتفَتز 

 

 
 

 ي فلسيترتیب قرارگرفتي آزهًَِ ّا  -5ضکل 

 

اٌٗچ  اظ ٗه زٗگط خسا قًَس  19/1ه٘لٖ هتط )  76/4ثبٗس تَؾط ٍاقطّبٕ فلعٕ ثِ ضربهت آظهًَِ ّب 

ًِ ّب ٍ ث٘ي آظهًَِ ثطًدٖ ٍ اسى لطاض ٍاقطّبٕ اظ خٌؽ تتطا فلَضٍ ات٘لي ثبٗس ث٘ي پبِٗ ثطًدٖ ، هدوَػِ آظهَ

 زازُ قًَس 
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ٍاقطّبٕ ثطًدٖ ثبٗس ث٘ي آظهًَِ ّبٕ ثطًح، لح٘ن ، هؽ ٍ ٍاقطّبٕ اؾت٘ل ثبٗس ث٘ي اسى ٍ اؾت٘ل ٍ آلَهٌ٘٘ن 

ضٗرتگٖ  لطاض زازُ قًَس  هْطُ ثبٗس وبهلا هحىن قَز تب اظ ثطلطاض قسى اضتجب  الىتطٗىٖ وبهل ث٘ي آظهًَِ ّب 

 اظ هدوَػِ آظهًَِ ّب اطوٌ٘بى حبنل قَز   زض ّط ثركٖ

 

 ًَعي ديگر از قرار گرفتي آزهًَِ ّا  3-5-5

ثط اؾبؼ تَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ فطٍقٌسُ هوىي اؾت ًَػٖ زٗگط اظ تطت٘ت لطاض گطفتي آظهًَِ ّب هَضز اؾتفبزُ 

زضنس للغ  5/2زضنس ؾطة ،  97ّبٕ اٌس تبٖٗ لح٘ن، اظ لج٘ل آل٘بغ ؾطة قبهل لطاض گ٘طز، ثطإ اضظٗبثٖ آل٘بغ 

 ، ثِ وبض ضٍز   B 31ٗب  A 31زضنس ًمطُ ثِ طَض ّوعهبى ثب آل٘بغ ًَع  3/1، 

ًَِ هؽ ثب آظهًَِ لح٘ن ثب ؾطة پ٘كٌْبز ه٘كَز تطت٘ت لطاض گطفتي آظهًَِ ّبٕ فلعٕ ثَؾ٘لِ خبٗگعٌٖٗ آظه

 ت لطاض گطفتي آظهًَِ ّب ثِ قطح ظٗط ثبقس: ت اًدبم قَز ٍ تطت٘ثب

 ، ثطًح ، لح٘ن ثب ؾطة ثبت   B 31ٗب  A 31، اؾت٘ل، آل٘بغ ًَع آلَهٌ٘٘ن ضٗرتگٖ، اسى

 لطاض گطفتي آظهًَِ ّب ثِ نَضت ثبت ثبٗس زض گعاضـ شوط قَز  اؾتفبزُ اظ تطت٘ت 

 

 

 آهادُ سازي آزهًَِ ّا   4

 2×اٌٗچ  1ه٘لٖ هتط )  8/51 ×ه٘لٖ هتط4/25ثب اثؼبز ثبت  ضٗرتِ گطٕن ؾطَح آظهًَِ ّبٕ اسى ٍ آلَهٌ٘٘ 4-0

  تو٘ع وٌ٘س ٍ ّط گًَِ ًبنبفٖ ضا اظ لجِ ّب ٍ ؾَضاخ نفحبت پبن وٌ٘س  ّوِ  1اٌٗچ  ضا ثب ؾٌجبزُ ظثط ) قوبضُ 

م ؾطح فلعات آظهًَِ ّب ضا ثب ثطؼ ظثط هططَة ٍ پَزض ؾٌگ پب ٗب شضات وبضث٘س ؾ٘ل٘ىَى ًطم تب ٌّگبهٖ وِ توب

 ثطاق ، زضذكٌسُ ٍ ؾطح ػبضٕ اظ ّطگًَِ اوؿ٘س ٗب وسضٕ قَز، ازاهِ زّ٘س  

 

آظهًَِ ّب ضا ثب آة لَلِ وكٖ قْط آثىكٖ وٌ٘س  ؾپؽ ثب اؾتَى ذكه وٌ٘س ٍ ثب تطاظٍٖٗ ثِ زلت ٗه    4-5

زضخِ  111زهبٕ ٕ ثبٗس زضآٍى زضطگِ ه٘لٖ گطم تَظٗي وٌ٘س  لجل اظ ثجت ٍظى، آظهًَِ ّبٕ آلَهٌ٘٘ن ضٗرت

 ؾلؿَ٘ؼ ثِ هست ٗىؿبػت ذكه قًَس تب ثِ ٍظى ثبثت ثطؾٌس 

 
آظهًَِ ّب ثلافبنلِ هَضز اؾتفبزُ لطاض ًوٖ گ٘طًس، آًْب ضا تب ٌّگبم اًدبم آظهَى زض ذكه وي آظهبٗكگبّٖ  اٌبًچِ  –يادآٍري

 لطاض زّ٘س  

 

 

 

 هحلَل آزهَى        5

 َى ثبٗس ثِ قطح ظٗط ثبقس:غلظت هبٗغ ذٌه وٌٌسُ هَتَض هَضز آظه 5-0
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ذٌه وٌٌسُ هَتَض ثط پبِٗ ات٘لي گل٘ىَم ٗب پطٍپ٘لي گل٘ىَم ثبٗس ثب همساض هبٗغ ذٌه وٌٌسُ هَتَض:  5-0-0

 زضنس حدوٖ هحلَم ذٌه وٌٌسُ هرلَ  قَز   3/33آة ذَضًسُ تب ثسؾت آهسى هحلَم  هٌبؾجٖ اظ

ت زض ه٘لَ٘ى اظ ّط ٗه اظ َٗى ّبٕ ؾَلفبت، لؿو 111ثبٗس قبهل   2-7) ٗبزآٍضٕ ثٌس آة ذَضًسُ  5-0-5

 ولطاٗس ٍ ثٖ وطثٌبت ثب اؾتفبزُ اظ ًوه ّبٕ ؾسٗن آى ّب ثبقس  

  اًدبم قَز ثب اٗي تفبٍت وِ ثِ  4-2آهبزُ ؾبظٕ ًوًَِ: آهبزُ ؾبظٕ ًوًَِ ثبٗس هطبثك اؾتبًساضز ثٌس )  5-5

ثط اٗي هحلَم آهبزُ قسُ قبهل ّط گًَِ هبزُ خبٕ آة همطط اظ آة ذَضًسُ ثطإ ضل٘ك وطزى اؾتفبزُ قَز  ثٌب

 هحلَم ٗب غ٘ط هحلَم ذَاّس ثَز  

 
آة زض ٗه ل٘تط آة همطط ٗب آة ثسٍى آة ذَضًسُ ضا هٖ تَاى ثب حل وطزى همبزٗط ظٗط اظ ًوه ّبٕ ؾسٗن ثسٍى  -يادآٍري 

 َٗى تِْ٘ وطز  
 ه٘لٖ گطم 148ؾَلفبت ؾسٗن: 

 ه٘لٖ گطم 165ولطٗس ؾسٗن: 

 ه٘لٖ گطم  138ؾسٗن : ثٖ وطثٌبت 

ثطاثط اظ ًوه ّبٕ فَق زض ٗه ل٘تط آة  11اٌبًچِ ثطإ آظهَى ً٘بظ ثِ همساض ث٘كتطٕ اظ آة ذَضًسُ ثبقس، هٖ تَاى ثب حل وطزى 

لؿوت آة همطط  9همطط ٗب آة ثسٍى َٗى هحلَم غل٘ظٖ تِْ٘ ًوَز ٍ زض ٌّگبم ً٘بظ ٗه ثرف حدوٖ اظ اٗي هحلَم غل٘ظ ضا ثب 

 َٗى ضل٘ك ًوَز  ٗب آة ثسٍى 

 

 ضرايط آزهَى     6

ًكبى زازُ  1ًحَُ لطاض گطفتي هدوَػِ آظهًَِ ّبٕ فلعٕ زض اضتجب  ثب لَلِ َّازّٖ زض قىل  -سَار ًوَدى بطر 6-0

 قسُ اؾت  

 زلت وٌ٘س وِ ًَن هجطز ثبٗس اظ اًتْبٕ زض پَـ تؾت٘ىٖ ث٘طٍى ث٘بٗس  

 

 88 ± 2ٕ ذٌه وٌٌسُ ّبٕ ثب ًمطِ خَـ ثبت ، زاضإ زهبٕ هحلَم هَضز آظهَى ثبٗس ثطا -دهاي آزهَى  6-5

 زضخِ فبضًْبٗت  ثبقس    191 ± 5زضخِ ؾلؿَ٘ؼ ) 

تط زض زل٘مِ ثبقس  ثطإ خلَگ٘طٕ اظ توبؼ هؿتم٘ن َّا ل٘ه٘لٖ  111 ±11ؾطػت َّازّٖ ثبٗس  -َّادّي  ًرخ6-9

 هتط اظ هدوَػِ آظهًَِ ّبٕ فلعٕ لطاض گ٘طز   ه٘لٖ 7/12ثب آظهًَِ ّبٕ فلعٕ لَلِ َّازّٖ ثبٗس حسالل ثِ فبنلِ 

 ؾبػت   ازاهِ ٗبثس   336ّفتِ )  2آظهَى ثبٗس ثِ طَض هساٍم ٍ ثطإ هست  -هذت آزهَى  6-1

 

 

 رٍش اجراي آزهَى        01

 آظهَى ّوعهبى ، هطبثك ضٍـ ظٗط اًدبم زّ٘س   3ضٍٕ ّط ًوًَِ اظ هحلَم ذٌه وٌٌسُ هَتَض  01-0

 ز، زضپَـ تؾت٘ىٖ ٍ لَلِ َّازّٖ ضا ثب زلت تو٘ع وٌ٘س ٍ ثب آة وبهلا قؿتكَ زّ٘س  ثكط، هجط01-0-0
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لطاض  1وٌبض ّن ؾَاض وٌ٘س ٍ هدوَػِ ضا زض ثكط آظهَى هطبثك قىل  2آظهًَِ ّبٕ فلعٕ ضا هطبثك قىل  01-0-5

 زّ٘س  

 طٗعٗس  ه٘لٖ ل٘تطٕ ث 1111ضا زض ثكط ه٘لٖ ل٘تط  751اظ هحلَم آظهَى آهبزُ قسُ  01-0-9

هجطز ٍ لَلِ َّازّٖ ضا زضٍى ثكط لطاض زّ٘س ٍ ؾطػت ػجَضزّٖ َّا ضا ثب ثِ وبضگ٘طٕ ٗه خطٗبى ؾٌح ٗب 01-0-1

 ه٘لٖ ل٘تط ثط زل٘مِ تٌظ٘ن وٌ٘س   111ٍؾ٘لِ هٌبؾت زٗگطٕ ضٍٕ 

 88 ± 2 هَتَض ثب ًمطِ خَـ ثبت ضٍٕحطاضت هحلَم هَضز آظهَى ضا ثطإ هحلَم ذٌه وٌٌسُ هَتَض زضخِ  01-0-2

زضخِ فبضًْبٗت  ٍ ثطإ تبه٘ي ؾطهبٗف تظم ، خطٗبى آة ضا ثِ همساض وبفٖ زض هجطز تٌظ٘ن  191زضخِ ؾلؿَ٘ؼ ) 

 وٌ٘س  

زض ضٍظ  ضآظهًَْب ضا ثِ هٌظَض اطوٌ٘بى اظ هٌبؾت ثَزى زضخِ حطاضت ، ؾطػت َّازّٖ ٍ ؾطح هحلَم ٗه ثب 01-0-3

هَى ّب ثسٍى هَاظجت ازاهِ ٗبثٌس  افت هحلَم زض اثط تجر٘ط ضا هٖ وٌتطم وٌ٘س  زض ضٍظّبٕ تؼط٘ل ، هوىي اؾت آظ

 تَاى ثب افعٍزى آة همطط ٗب آة ثسٍى َٗى خجطاى ًوَز   

، آظهًَِ ّب ضا ثلافبنلِ اظ ّن خسا وٌ٘س ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ثطؼ ًطم ٍ آة هحهَتت ذَضزگٖ زض اًتْبٕ آظهَى  01-0-4

ظ ؾطح آظهًَِ ّب پبن وٌ٘س   ثطإ تِٗ ّب ٍ هحهَتت ًبقٖ اظ ذَضزگٖ ثب ضا وِ ثِ آؾبًٖ اظ ؾطح خسا هٖ قًَس ، ا

 اؿجٌسگٖ ث٘كتط ّط ٗه اظ آظهًَِ ّب ضا خساگبًِ ثِ قطح ظٗط پبن وٌ٘س  

آّي ٍ فَتز: ضؾَثبت اؿج٘سُ ضا ثِ ٍؾ٘لِ ت٘غِ ّبٕ ثطًدٖ ٗب ثطؼ ؾ٘وٖ ثطًدٖ پبن وٌ٘س   ؾپؽ  01-0-4-0

 طؼ هَٖٗ هططَة ٗب پَزض ًطم ؾٌگ پب اؾتفبزُ وٌ٘س  ثطإ پبن وطزى وبهل اظ ٗه ث

ثبًِ٘ لطاض  15  ٍ آة ثطإ  19/1اؾ٘س ولطٗس ضٗه ) اگبلٖ ٍٗػُ  1+1هؽ ٍ ثطًح: آظهًَِ ّب ضا زض هحلَم 01-0-4-5

زّ٘س تب ف٘لن ّبٕ وسض اظ ؾطح فلع پبن قَز ٍ ؾپؽ آظهًَِ ّب ضا ثب آة قْطٕ ثطإ ثططط  وطزى اؾ٘س ثكَٗ٘س ٍ 

 ًوًَِ ضا ثب ثطؼ هَٖٗ هططَة ٗب گطز ًطم ؾٌگ پب ثؿبٗ٘س  ؾطح 

ثب پَؾت ، اكن ّب خلَگ٘طٕ قَز ثربضات آى ضاتٌفؽ ًىٌ٘س ٍ زضظٗط  اؾ٘س ولطٗسضٗه اؾ٘سٕ لَٕ اؾت اظ توبؼ-ّطذار

 َّزآظهبٗكگبّٖ وبضقَز 

ضنس ٍظًٖ   ٍ ٗه ثرف ز 71ثرف اؾ٘س ً٘تطٗه )  4آلَهٌ٘٘ن: آظهًَِ آلَهٌ٘٘ن ضا زض ٗه هحلَم قبهل 01-0-4-9

زل٘مِ زض ظٗط َّز آظهبٗكگبُ لطاض زّ٘س   ؾپؽ آى ضا وبهلا ثب آة  11زضخِ ؾلؿَ٘ؼ ثِ هست  25آة همطط زض زهبٕ 

ثب ثطؼ ؾ٘وٖ ًطم ثؿبٗ٘س ٍ زٍثبضُ ثب آة قؿتكَ ثكَٗ٘س  ثطإ ثطزاقتي ّط گًَِ تِٗ اظ ضٍٕ آظهًَِ آى ضا ثِ آضاهٖ 

 زضخِ ؾلؿَ٘ؼ لطاض زّ٘س تب ٍظى آظهًَِ ثبثت قَز   111ٗه ؾبػت زض آٍى زض زهبٕ زّ٘س  ؾپؽ آظهًَِ ضا ثِ هست 

: اؾ٘س ً٘تطٗه ٗه اؾ٘س اوؿ٘س وٌٌسُ لَٕ اؾت   اظ توبؼ ثب پَؾت، اكن ّب ٍ لجبؼ خلَگ٘طٕ قَز  ثربضات آى ضا ّطذار

 تٌفؽ ًىٌ٘س ٍ زض ظٗط َّز آظهبٗكگبّٖ وبض قَز  

زضنس خَقبى لطاض زّ٘س  ثطإ پبن وطزى  1 گلاؾ٘بم زل٘مِ زض اؾ٘س اؾت٘ه 5 لح٘ن: آظهًَِ ضا ثِ هست 01-0-4-1

 اؾ٘س آى ضا ثب آة قؿتكَ زّ٘س ٍ ثب ٗه ثطؼ ؾ٘وٖ ًطم ثؿبٗ٘س 

 : اظ توبؼ پَؾت ٍ اكن ّب ثب اؾ٘س اؾت٘ه گلاؾ٘بم خلَگ٘طٕ ٍ زض ظٗط َّز آظهبٗكگبّٖ وبض قَز  ّطذار

ثطإ تو٘ع وطزى آظهًَِ ّبٕ غ٘طآٌّٖ  7-1-11هحلَم قؿتكَ وِ زض ثٌس ظهبى لطاض زازى آظهًَِ ّب زض    01-0-5

زازُ قسُ اؾت، ه٘بًگ٘ي همبزٗط اؾت وِ ث٘كتط اٍلبت وبفٖ هٖ ثبقس، زض نَضت لعٍم ظهبًْبٕ زٗگطٕ وِ زض اثط 

 تدطثِ ثسؾت آهسُ اؾت، ثِ وبض ثطزُ قَز هكطٍ  ثط آًىِ هَخت افعاٗف افت ٍظًٖ آظهًَِ ًكَز  
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ػول٘بت فَق اثتسا آظهًَِ ضا ثب آة هؼوَلٖ ؾپؽ ثب اؾتَى ثكَٗ٘س  ؾپؽ آظهًَِ ّب ضا ذكه وٌ٘س  4ازاهِ  زض01-0-6

ذكه وي ه٘لٖ گطم تَظٗي وٌ٘س  اٌبًچِ ًوٖ تَاً٘س آظهَى ّب ضا ثلافبنلِ اًدبم زّ٘س، آظهًَِ ّب ضا زض  1ٍ ثب تمطٗت 

 آظهبٗكگبّٖ لطاض زّ٘س 

ىِ ضٍـ ّبٕ تو٘ع وطزى ٍ هَاز آظهبٗكگبّٖ هوىي اؾت زض آظهبٗكگبّْب هتفبٍت زل٘ل آًِ ثطذٖ هَالغ ث  01-0-01

ثبقس، افت ٍظًٖ وِ زض اثط پبن وطزى ثِ ٍؾ٘لِ ٗه آظهبٗكگط هكرم ثط ضٍٕ ؾِ هدوَػِ اظ آظهًَِ ّبٕ آظهبٗف 

وطزى ضا اظ ٍظى ًكسُ اٗدبز قسُ اؾت ضا تؼ٘٘ي وٌ٘س  ثطإ تؼ٘٘ي افت ٍظًٖ حم٘مٖ ه٘بًگ٘ي ذَضزگٖ افت ٍظًٖ پبن 

 ول ذَضزگٖ ون وٌ٘س  

 

 گسارش      00

افت ٍظًٖ ذَضزگٖ ثِ ػٌَاى ٗه همساض هثجت ٍ افعاٗف ٍظى ضا ثِ ػٌَاى همساض هٌفٖ گعاضـ زّ٘س  ػسز زازُ  00-0

 قسُ اٌبًچِ ػلاهتٖ ًساقتِ ثبقس ثِ ػٌَاى افت ٍظًٖ تلمٖ هٖ گطزز  

  ٍ زض اًتْبٕ آظهَى پؽ اظ پبن  m1ه٘لٖ گطم )  415اظ پبن وطزى  ثطًح لجل اظ قطٍع آظهَى پؽٍظى آظهًَِ  هثال7

  اؾت  ٍظى آظهًَِ قبّس ػول پبن وطزى، ثب تَظٗي آظهًَِ ثطًح قبّس پؽ اظ پبن وطزى  m 2ه٘لٖ گطم ) 398وطزى 

طًح پبن قسُ ٍ   اؾت ٍ اٗي آظهًَِ زٍثبضُ پؽ اظ پبٗبى آظهَى ثِ طَض ّوعهبى ثب آظهًَِ ث m 3ه٘لٖ گطم )  416اٍلِ٘ 

اؾت   اظ ضاثطِ ظٗط ثطإ هحبؾجِ تغ٘٘ط ٍظى    m 4ه٘لٖ گطم )  414تَظٗي هٖ قَز وِ ٍظى آى زض اٗي هطحلِ 

 ًْبٖٗ آظهًَِ ثطًح اؾتفبزُ وٌ٘س: 

 

 (4 m– 3 m   -  (2m–1m    تغ٘٘ط ٍظى ًْبٖٗ ثط حؿت ه٘لٖ گطم ; 

mg5 ( ;mg 414- mg 416  -  (mg 398- mg 415   

 

 

 ت هثجت ثِ هؼٌٖ وبّف ٍظى اؾت  ػلاه

 وِ زض آى: 

1 m  ٍظى اٍلِ٘ آظهًَِ ثطًح پؽ اظ پبن وطزى 

2 m ٍظى آظهًَِ ثطًح پؽ اظ پبٗبى آظهَى 

3 m  ٍظى اٍلِ٘ آظهًَِ ثطًح قبّس 

4 m  ٍظى آظهًَِ قبّس پؽ اظ پبٗبى آظهَى 

 

ه٘لٖ گطم ثطإ ّط آظهَى  1زلت  ٍظى تهح٘ح قسُ آظهًَِ ّب ضا خساگبًِ ثب تطاظٍٖٗ ثِتغ٘٘طات  00-0-0

 گعاضـ زّ٘س  
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ه٘بًگ٘ي تغ٘٘ط ٍظى تهح٘ح قسُ ضا ثطإ ّط ؾِ آظهَى هحلَم ذٌه وٌٌسُ هَتَض گعاضـ زّ٘س     11-2

هطاخؼِ  6-2اٌبًچِ تغ٘٘ط ٍظى ٗىٖ اظ ًوًَِ ّب زٍض اظ حس تغ٘٘طات ًتبٗح زٗگط لطاض گ٘طز، ثِ اؾتبًساضز ثٌس 

 قَز  

 

 اريبيدقت ٍ   05

اقبضُ قس، اٗي ضٍـ ٗه آظهَى تمطٗجٖ ثطإ اًتربة اؾت  اٗي ًَع آظهَى ّبٕ  1-1ّوبًگًَِ وِ زض ثٌس 

فبلس زلت ػول هٖ ثبقٌس  ظٗطا همبزٗط هكرهٖ اظ تغ٘٘ط ٍظى ثطإ آظهًَِ ّبٕ فلعٕ ًوٖ تَاًس ث٘بى  ذَضزگٖ

 وٌسُ ٍالؼٖ اهط ثبقس  

 

 الف پیَست

 ) الساهي(

 نیدّي دٍبارُ آزهًَِ ّاي برًجي پَضیذُ ضذُ با لحرٍش آهادُ سازي يا پَضص 

 

 آهادُ سازي  0-الف

اٌٗچ   ضا اظ ٍضلِ  2× 1ه٘لٖ هتط )  8/51×  ه٘لٖ هتط 4/25ّبٕ ثطًح ً٘وِ ؾرت ثِ اثؼبز آظهًَِ  1-1الف 

 اٌٗچ   ثجطٗس  1625/1ه٘لٖ هتط ) 59/1ّبٕ ثطًح ثب ضربهت 

 اٗدبز وٌ٘س   Iاٌٗچ   ثب هتِ قوبضُ  272/1ه٘لٖ هتط )  9/6زض ٍؾط ّط آظهًَِ ؾَضاذٖ ثِ لطط  2-1-الف

 ؾطح آظهًَِ ٍ ؾَضاخ آى ضا ن٘ملٖ وٌ٘س   3-1-الف

ّطگًَِ ف٘لن ٍ وسضٕ هَخَز ضٍٕ ؾطح ضا ثِ ٍؾ٘لِ ثطؼ ؾ٘وٖ ، پَزض ؾٌگ پب ٍ آة اظ ضٍٕ  4-1-الف

وٌ٘س ٍ تب ٌّگبم اؾتفبزُ آًْب ضا زض  آظهًَِ ثطًدٖ پبن وٌ٘س  آظهًَِ ّب ضا ثب لطاض زازى زض اؾتَى ٍ َّاذكه

 ذكه وي آظهبٗكگبّٖ لطاض زّ٘س  

زض  25زض ٗه هحلَم آثٖ قبهل  A 31آظهًَِ ّبٕ ثطًح ضا ثطإ پَق٘سُ قسى ثب آل٘بغ لح٘ن  5-1-الف

زضنس ولطٗس آهًَ٘ن،  3زضنس ولطٗس ضٍٕ ،  41نساؾ٘س ولطٗسضٗه لطاض زّ٘س  تطو٘ت  هحلَم فَق قبهل 

 زضنس آة هٖ ثبقس  5/55٘س ولطٗس ضٗه ٍ زضنس اؾ 5/1

 پبٗ٘ي هوىي اؾت ثب اؾ٘س ولطٗسضٗه خبٗگعٗي قَز   ذَضزگٖزضنس ثب  25ٗه هحلَم آثٖ 

پبٗ٘ي  ذَضزگٖثطإ هثبم ٗه هحلَم ثب ٗه هحلَم هٌبؾت ثِ وبض ثجطٗس ثطإ اًَاع زٗگط لح٘ن  1-5-1-الف

 زضنسًمطُ   تطخ٘ح زازُ قَز  5/1للغ ٍ زضنس 5/2زضنسؾطة ،  97) قبهل  51113Lثِ آل٘بغ ًَع 

ه٘لٖ هتط طَضٕ ؾَاض وٌ٘س وِ ٗه ططفِ ه٘لِ اظ  6ًوًَِ ضا ثط ضٍٕ ٗه ه٘لِ ق٘كِ إ ثِ لطط  6-1 -الف

ز زاذل ؾَضاخ ٍؾطٖ آظهًَِ ثگصضز ٍ طط  زٗگط لسضٕ ضر٘ن تط ثبقس تب آظهًَِ اظ آى طط  ذبضج ًكَ

 اظ ٗه زؾتىف ضر٘ن اؾتفبزُ قَز   : ٌّگبم اؾتفبزُ اظ ه٘لِ ق٘كِ إ ّطذار 

 A31حوبم ّبٕ لح٘ن هصاة ثطإ اًَاع هرتلف لح٘ن ثبٗس زض زهبّبٕ هتفبٍت ثبثت قًَس  ثطإ للغ  7-1 -الف

زضخِ  649± 9زضخِ ؾلؿَ٘ؼ)  343 ± 5، آظهًَِ ضا ثب ظاٍِٗ اظ پْلَ زض حوبم لح٘ن هصاة وِ زض زهبٕ 
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فبزُ اظ ثربض گبظ آضگَى زض ثبتٕ حوبم هصاة زض طٖ هطاحل پَقف فبضًْبٗت  ثبثت قسُ اؾت لطاض زّ٘س  اؾت

زّٖ ووه هٖ وٌس  لجل اظ پَقف زّٖ ّط گًَِ ؾطثبضُ ضا اظ حوبم زٍض وٌ٘س  لح٘ن ثلافبنلِ ثط ؾطح آظهًَِ 

تب  5هٌدوس هٖ قَز ٍ ثبٗس آظهًَِ ضا ثِ طَض آضام زض هحلَم حطوت زاز تب تِٗ اضبفٖ شٍة گطزز  اٗي ػول 

بًِ٘ طَم هٖ وكس زض ًت٘دِ ثبٗس تِٗ نبفٖ اظ لح٘ن ثسؾت آٗس، ذطٍج ثِ هَلغ آظهًَِ اظ حوبم لح٘ن ث 11

هصاة احت٘بج ثِ ووٖ تدطثِ زاضز  ظٗبز هبًسى آظهًَِ زض لح٘ن هصاة ؾجت وبّف ضربهت تِٗ لح٘ن هٖ 

 قَز  

ى تغ٘٘ط هٖ وٌس  ثطإ ّط ؾطٕ تطو٘ت حوبم لح٘ن ثب تؼساز ٍ ظهبى آظهًَِ ّبٕ لطاض زازُ قسُ زض آ8-1 -الف

تبظُ إ تِْ٘ وٌ٘س  اگط ثبٗس اظ ٗه حوبم لسٗوٖ زٍثبضُ اؾتفبزُ قَز ٗب ثِ حوبم زض اظ آظهًَِ ّب ، حوبم لح٘ن 

 حبم اؾتفبزُ لح٘ن اضبفِ قَز، ثبٗس ٍٗػگْ٘بٕ آى ثب حبلت لجل اظ لطاض زازى آظهًَِ ّب هطبثمت زاقتِ ثبقس 

ؾطػت ٍ ثب ٗه ظاٍِٗ اظ حوبم ث٘طٍى آٍضٗس ٍ آى ضا زض ٗه ؾطح افمٖ ثگصاضٗس تب آظهًَِ ّب ضا ثِ  9-1 –الف 

لح٘ن آى ؾرت قَز  آظهًَِ پَقف زازُ قسُ ًْبٖٗ ثبٗس آظهًَِ ثطًدٖ ثب ؾطحٖ نب  ٍ ٗىٌَاذت پَق٘سُ 

گ٘طز  آظهًَِ قسُ ثب لح٘ن ثبقس  ّطگًَِ آظهًَِ إ وِ ثب اٗي اؾتبًساضز هطبثمت ًساضز ًجبٗس هَضز اؾتفبزُ لطاض 

 زٍثبضُ پَقف زّ٘س  5-1-إ ضا وِ پَقف زّٖ آى هٌبؾت ًجبٗس هطبثك ثٌس الف

 پؽ اظ آًىِ آظهًَِ ثب زهبٕ هح٘ط ؾطز قس آى ضا اظ ه٘لِ ق٘كِ إ خسا وٌ٘س   11-1 –الف 

 اٗدبز وٌ٘س  ؾپؽ Hاٌٗچ  ثب هتِ ًَع  266/1ه٘لٖ هتط ) 7/6زض ٍؾط آظهًَِ ؾَضاذٖ ثِ لطط  11-1 -الف

 ضا اظ آظهًَِ خسا وٌ٘س  هَاز اضبفٖ 

زازى هوىي اؾت ثَخَز آٗس وِ هٖ تَاًس زض ثب ٍخَز ثْتطٗي تلاـ ّب ، اذتلافبت زض پَقف  12-1-الف

ؾطػت ذَضزگٖ لح٘ن اثط ثگصاضز  ٗه اخطا ثط پبِٗ ضٍـ وٌتطم و٘ف٘ت ضٍٕ ّط ًَثت تَل٘س آظهًَِ ّبٕ 

، ٗىٖ اظ ضٍـ  1-2هطبثك ثٌس ذٌه وٌٌسُ بًساضز ثب هبٗؼبت اٗي اؾتپَقف زازُ قسُ ، پ٘كٌْبز هٖ گطزز  

 ّبٕ وٌتطم اؾت  

 

 دٍبارُ پَضص دادى  5-الف

ثبٗس اظ آظهًَِ ّبٕ ثطًح وِ ثب لح٘ن پَقف زازُ قسُ اؾت فمط ٗه ثبض ثطإ ّط آظهَى ذَضزگٖ  1-2-الف

ؾتفبزُ وطز ثِ قط  آًىِ زض هطحلِ اؾتفبزُ قَز اهب هٖ تَاى اظ آًْب زض نَضت زٍثبضُ پَقف زازى، ثبض زٗگط ا

 اًدبم قَز  11-1-تب الف 5-1-اٍم ثِ آًْب حطاضت زازُ ٍ ثلافبنلِ هطاحل ثٌسّبٕ الف 

آظهًَِ ّبٕ پَقف زازُ قسُ ثب ٗه ًَع آل٘بغ لح٘ن ذبل ثبٗس زٍثبضُ ثب ّوبى ًَع آل٘بغ پَقف زازُ  2-2-الف

 قَز  

 


